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Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
ve spoluprici s Ceskou spole¢nosti chemickou
a Ceskou spole¢nosti primyslové chemie
vyhlasuji 48. ro¢nik predmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA

2011/2012

kategorie D
pro zZaky 8. a 9. ro¢niki zakladnich §kol, 3. a 4 ro¢niki osmiletych gymnazii
a 1. a 2. ro¢niki Sestiletych gymnazii

Chemicka olympiada je pfedmétova soutéz z chemie, ktera si klade za cil podporovat a rozvijet
talentované zaky. Formou z4jmové ¢innosti napomaha vyvolavat hlubsi zajem o chemii a vést zaky
k samostatné praci.

Sout&Z je jednotna pro celé izemi Ceské republiky a porada se kazdoroéné. Cleni se na katego-
rie a soutézni kola. Vyvrcholenim soutéze pro kategorii A je ucast vitézii Narodniho kola ChO na
Mezinarodni chemické olympiade a pro kategorii E na evropské soutézi Grand Prix Chimique, ktera
se kona jednou za 2 roky.

Uspésni resitelé Narodniho kola Chemické olympiddy budou pFijati bez prijimacich zkousek na
tyto vysoké skoly: VSCHT Praha, Prirodovédeckd fakulta Univerzity Karlovy v Praze (chemické
obory), Prirodovédecka fakulta Masarykovy Univerzity v Brné (chemické obory), Fakulta chemicka
VUT v Brné a Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice.

VSCHT Praha nabizi vicastnikiim Narodniho kola ChO Aktivacni stipendium. Toto stipendium
pro studenty prvniho rocniku v celkové vysi 30 000 K¢ je podminéno splnénim studijnich povinnosti.
Stipendium pro nejuspésnéjsi resitele nabizi také Nadacni fond Emila Votocka pri Fakulté chemické
technologie VSCHT Praha. Uspésni Fesitelé Néarodniho kola ChO prijati ke studiu na této fakulté
mohou zazadat o stipendium pro prvni rocnik studia. Nadacni fond E. Votocka poskytne trem neju-

ve vyisi 10 000 K¢

Ucastnici Narodniho kola Chemické olympiady kategorie A nebo E, kteri se zapisi do prvniho
rocniku chemickych oboru na Prirodovédecké fakulte Univerzity Karlovy, obdrzi mimoradné sti-
pendium ve vysi 30 000 K¢.2

Celostatni soutéz idi Ustfedni komise Chemické olympiady v souladu s organizaénim fadem.
Na tzemi krajii a okrest fidi Chemickou olympiddu krajské a okresni komise ChO. Organizatory
krajského kola pro zaky stfednich skol jsou krajské komise ChO ve spolupraci se Skolami, krajsky-
mi ufady a pobo¢kami Ceské chemické spolecnosti a Ceské spole¢nosti primyslové chemie. Na
Skolach tidi Skolni kola feditel a povétreny ucitel.

! Stipendium bude vyplaceno ve dvou splatkach, po Fadném ukonceni 1.semestru 4 000 K&, po ukonceni

2. semestru 6 000 K¢&. Vyplata je vazana na splnéni vSech studijnich povinnosti. Celkem mutize nada¢ni fond na stipendia
rozdélit az 40 000 K¢ v jednom roce.

2 Podrobngjsi  informace o tomto stipendiu jsou uvedeny na webovych strankach  fakulty
http://www.natur.cuni.cz/faculty/studium/agenda-bc-mgt/predpisy-a-poplatky. Vyplata stipendia je vazana na splnéni
studijnich povinnosti umoziujici postup do druhého ro¢niku.
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V souladu se zasadami pro organizovani soutézi je pro vedeni Skoly zadvazné, v pfipad¢ zajmu
studentll o Chemickou olympiddu, uskutecnit jeji Skolni kolo, pfipadné zabezpecit ucast studentii
v této soutézi na jiné Skole.

Prvni kolo soutéze (Skolni) probiha na Skolach ve vSech kategoriich zpravidla ve tfech ¢astech.
Jsou to:
a) studijni ¢ast,
b) praktickd laboratorni ¢ést,
c) kontrolni test Skolniho kola.

V tomto souboru jsou obsazeny soutézni ulohy teoretické a praktické ¢asti prvniho kola soutéze
kategorie D. Autorska feSeni téchto uloh a kontrolni test s feSenim budou obsahem samostatnych

souborti. Ulohy ostatnich kategorii budou vydany téZ v samostatnych souborech.

Vzor zahlavi vypracovaného ukolu

Karel VYBORNY Kat.: D, 2011/2012
Gymnazium, Korunni ul., Praha 2 Ukol ¢.: 1
1. roénik Hodnoceni:

Skolni kolo Chemické olympiady fidi a organizuje uditel chemie (dale jen povéfeny uditel),
kterého touto funkei povéri feditel Skoly.

Ukolem povéfeného uéitele je propagovat Chemickou olympiadu mezi zaky a ziskavat je
k soutézeni, preddvat zakim texty soutéznich ukoll a dodrzovat pokyny fidicich komisi soutéze.
Spolu s povétenym ucitelem se na piipravé soutézicich podileji ucitelé chemie v ramci ¢innosti
pifedmétové komise. Umoziuji soutézicim praci v laboratofich, pomahaji jim odbornou radou, upo-
zoriuji je na vhodnou literaturu, poptipadé jim zajistuji dalsi konzultace, a to 1 s uciteli §kol vyssich
stupiii nebo s odborniky z praxe a vyzkumnych ustavi.

Reditel $koly vytvafi ptiznivé podminky pro propagaci, Uspé$ny rozvoj i pribéh Chemické
olympiady. Podporuje soutézici pii rozvoji jejich talentu a zabezpecuje, aby se prace ucitellt hodno-
tila jako naro¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s povéfenym ucitelem opravi vypracované tkoly soutéZicich, zpravidla
podle autorského feseni a kritérii hodnoceni ukolt pfedem stanovenych UK ChO, ptipadné krajskou
komisi Chemické olympiady, ukoly zhodnoti a seznami soutézici s jejich spravnym feSenim.

Povéteny ucitel spolu s feditelem Skoly nebo jeho zastupcem:

a) stanovi poradi soutézicich,

b) navrhne na zdklad¢ zhodnoceni vysledkl nejlepsi soutézici k ucasti ve druhém kole,
c) provede se soutézicimi rozbor chyb.

Reditel skoly zasle pfislusné komisi Chemické olympiddy jmenny seznam soutézicich navrzenych
k postupu do dalsiho kola, jejich opravena feSeni ukoll, potadi vSech soutézicich (s uvedenim pro-
centa uspesnosti) spolu s vyhodnocenim prvniho kola soutéze.

Ustiedni komise Chemické olympiddy dékuje vSem uciteliim, Fediteliim Skol
a dobrovolnym pracovnikiim, kteri se na priitbehu Chemické olympiady podileji.
Soutezicim pak preje mnoho uspéchii pri reseni souteznich uloh.
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VYNATEK Z ORGANIZACNIHO RADU CHEMICKE OLYMPIADY

Qs
Ukoly soutéZicich

Ukolem soutéZicich je samostatné vyfesit za-
dané teoretické a laboratorni tilohy.

Utajeni textd uloh je nezbytnou podminkou
regulérnosti soutéze. Se znénim uloh se soute-
zici seznamuji bezprostfedné pied vlastnim
fesenim. Reseni uloh (dale jen ,protokoly®) je
hodnoceno anonymné.

Pokud ma soutézici vyhrady k regulérnosti
prabéhu soutéze, ma pravo se odvolat
v pfipad¢ skolniho kola k uciteli chemie poveé-
fenému zabezpecCenim soutéze, v piipadé vys-
Sich soutéznich kol k pfislusné komisi Che-
mické olympiady, poptipadé ke komisi
o stupenl vyssi.

CL6

Organizace a propagace soutéZe na Skole, Skolni
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kolo Chemické olympiady

Zodpoveédnym za uskuteénéni soutéze na $ko-
le je feditel, ktery povéiuje ucitele chemie za-
bezpecenim soutéze.

Ukolem ugitele chemie povéfeného zabezpe-
cenim soutéze je propagovat Chemickou
olympiadu mezi zaky, evidovat piihlasky zakt
do soutéze, pripravit, fidit a vyhodnotit $kolni
kolo, predavat zaktim texty soutéznich uloh a
dodrzovat pokyny piislusnych komisi Che-
mické olympiady, umoziiovat soutézicim pra-
ci v laboratotich, pomahat soutézicim odbor-
nymi radami, doporuc¢ovat vhodnou literaturu
a pfipadné jim zabezpecit dalSi konzultace,
ato 1 suciteli skol wvyssSich stupniti nebo
s odborniky z vyzkumnych tstavil a praxe.
Spolu s ucitelem chemie povéfenym zabezpe-
¢enim soutéZe se na priprave, fizeni a vyhod-
noceni $kolniho kola mohou podilet dalsi uci-
telé chemie v ramci Cinnosti predmétové ko-
mise chemie (dale jen ,,pfedmétova komise®).
Skolniho kola se G&astni Zaci, kteti se do sta-
noveného terminu pfihlasi u ucitele chemie,
ktery celkovy pocet prihlasenych zakti oznami
povétenému uciteli, pokud jim neni sam.
Skolni kolo probiha ve viech kategoriich
v terminech stanovenych Ustiedni komisi
Chemické olympiady zpravidla ve tfech cas-
tech (studijni cast, laboratorni ¢ast a kontrolni
test).

(6)
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Povéteny ucitel spolu s pfedmétovou komisi

chemie, je-li ustavena:

a) zajisti organizaci a regulérnost prib&hu
soutézniho kola podle zadani Vysoké
Skoly chemicko-technologické v Praze a
Ustiedni komise Chemické olympiady,

b) vyhodnoti protokoly podle autorskych fe-
Seni,

c) seznami soutézici s autorskym feSenim
uloh a provede rozbor chyb,

d) stanovi potadi soutézicich podle poctu
ziskanych bodd,

e) vyhlasi vysledky soutéze.

Po skonceni Skolniho kola zasle feditel skoly

nebo povéfeny ucitel:

a) organizatorovi vyssiho kola pfislusné ka-
tegorie Chemické olympiady vysledko-
vou listinu vSech uc¢astnikd s pocty dosa-
zenych bodl, uplnou adresou Skoly a
stru¢né hodnoceni $kolniho kola,

b) tajemnikovi piislusné komise Chemické
olympiady vyssiho stupné stru¢né hod-
noceni $kolniho kola v¢etné poctu souté-
zicich.

Protokoly soutézicich se na skole uschovavaji

po dobu jednoho roku. Komise Chemické

olympiady vsech stupnd jsou opravnény vy-
zadat si je k nahlédnuti.
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HARMONOGRAM 48. ROCNIKU CHO KATEGORIE D

Studijni ¢ast Skolniho kola: fijen 2011 —leden 2012

Kontrolni test skolniho kola: 27.1.2012

Skola odesle vysledky $kolniho kola

okresni komisi ChO nejpozdéji do: 3.2.2012

OKkresni kola: 2.—5.3.2012 (dle jarnich prazdnin)
Odeslani vysledk: do 20. 3. 2012

Okresni komise je opravnéna na zakladé¢ dosazenych vysledkii v okresnim kole vybrat omezeny
pocet soutézicich do krajského kola ChO.

Krajska kola: 16.—17.4.2012

Piedsedové krajskych komisi odeslou vysledkovou listinu krajskych kol Ustiedni komisi Chemické

olympiddy dvojim zptisobem:

1. Co nejdiive po uskuteénéni krajského kola zapisi vysledky ptislusného kraje do Databdze
Chemickeé olympidady, ktera je ptistupna na webovych strankdch www.chemicka-olympiada.cz
(pres tlaCitko Databdze). Ptistup je chranén uzivatelskym jménem a heslem, které obdrzite od
UK ChO. Thned po odeslani bude vysledkova listina automaticky zvefejnéna na webovych
strankach ChO.

2. Soubory, které¢ jste vkladali do internetové databaze, zaslete také e-mailem na adresu tajemnice
zuzana.kotkova@vscht.cz.
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KONTAKTY NA KRAJSKE KOMISE CHO PRO SKOLNi ROK 2011/2012

Kraj Predseda Tajemnik
Praha RNDr. Jan Kratzer, Ph.D. Michal Hrdina
Ustav anal. chemie AVCR Stanice ptirodovédcti DDM hl.m. Prahy
Odd¢leni stopové analyzy Drtinova la
Videnska 1083 150 00 Praha 5
142 00 Praha 4 hrdina@ddmpraha.cz
jkratzer@biomed.cas.cz tel.: 222 333 863
tel.: 241 062 487
Stredocesky RNDr. Marie Vasileska, CSc. Dr. Martin Adamec
katedra chemie PedF UK katedra chemie PedF UK
M. D. Rettigové 4 M. D. Rettigové 4
116 39 Praha 1 116 39 Praha 1
tel.: 221 900 256 tel.: 221 900 256
vasileska@cermat.cz martin.adamec@pedf.cuni.cz
Jihocesky RNDr. Karel Lichtenberg, CSc. Ing. Miroslava Cermékové
Gymnazium, Jirovcova 8 DDM, U Zimniho stadionu 1
371 61 Ceské Budgjovice 370 01 Ceské Budgjovice
tel.: 387 319 358 tel.: 386 447 319
licht@gymiji.cz cermakova@ddmcb.cz
Plzensky Mgr. Jana Pertlova RNDr. Jifi Cais
Masarykovo Gymnazium Krajské centrum vzdé€lavani a jazykova
Petakova 2 skola
301 00 Plzen PC Kopernikova 26
tel.: 377 270 874 301 25 Plzen
pertlova@mgplzen.cz tel.: 377 350 421
cais@kcvjs.cz
Karlovarsky Ing. Milos§ Krejci Ing. Radim Adamec
Gymnazium Ostrov odbor skolstvi, mladeze a télovychovy
Studentska 1205 Zavodni 353/88
363 01 Ostrov 360 21 Karlovy Vary
tel.: 353 612 753;353 433 761 tel.: 353 502 410,736 650 331
milos.krejci@centrum.cz radim.adamec@kr-karlovarsky.cz
Ustecky Mgr. Tomas Sedlak Ing. Kvétoslav Soukup, KU,
Gymnazium Teplice odd. mladeze, télov. a volného Casu
Cs. dobrovolct 530/11 Velka Hradebni 48
415 01 Teplice 400 02 Usti nad Labem
tel.: 417 813 053 tel.: 475 657 235
sedlak@gymtce.cz soukup.k@kr-ustecky.cz
Ing. Zdenka Horecka
Velka Hradebni 48
400 02 Usti nad Labem
tel.: 475 657 913
horecka.z@kr-ustecky.cz
Liberecky PhDr. Botivoj Jodas, Ph.D. Ing. Anna Sybova

katedra chemie FP TU
Halkova 6

461 17 Liberec

tel.: 485 104 412
borivoj.jodas@volny.cz

(zast. Ing. Hana Malinova)
DDM Vétrnik

Riegrova 16

461 01 Liberec

tel.: 485 102 433
anna.sybova@ddmliberec.cz
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Kraj Piredseda Tajemnik
Krélovéhradecky PaedDr. Ivan Holy, CSc. Mgr. Lucie Cernohousova
Pedagogicka fakulta UHK Dtm déti a mladeze
Rokitanského 62 Rautenkraucova 1241
500 03 Hradec Kralové 500 03 Hradec Kralové
tel.: 493 331 161 tel.: 495 514 531, 1. 104
ivan.holy@uhk.cz l.cernohousova@barak.cz
Pardubicky doc. Ing. Jiti Kulhanek, Ph.D. Mgr. Klara Jelinkova
FChT UPce, katedra org. chemie DDM Delta
Studentska 573 Gorkého 2658
532 10 Pardubice 530 02 Pardubice
jiri.kulhanek@upce.cz tel.: 466 301 010
jelinkova@ddmdelta.cz
Vysocina RNDr. Jitka Sediva RNDr. Josef Zlamalik
Gymnazium Jihlava Gymnazium Jihlava
Jana Masaryka 1 Jana Masaryka 1
586 01 Jihlava 586 01 Jihlava
tel.: 567 303 613 tel.: 567 303 613
jitkasediva@gymnaziumjihlava.cz josefzlamalik@gymnaziumjihlava.cz
Jihomoravsky RNDr. Valerie Richterova, Ph.D. Mgr. Zdetika Antonovi¢ova
Bofreticka 5 Stredisko volného ¢asu Luzanky
628 00 Brno Lidicka 50
tel.: 604 937 265 658 12 Brno — Lesna
valinka@centrum.cz tel.: 549 524 124, 723 368 276
zdenka@luzanky.cz
Zlinsky Ing. Lenka Svobodova Petr Malinka
SPS, Tiida T. Bati 331 odd. mladeze, sportu a rozvoje lid.
765 02 Otrokovice zdroji KU
tel.: 577 925 113; 776 010 493 Ttida T. Bati 21
svobodoval@spsotr.cz 761 90 Zlin
kat. D tel.: 577 043 764
RNDr. Stanislava Ul¢ikova petr.malinka@kr-zlinsky.cz
Z8 Slovenska 3076
760 01 Zlin
tel.: 577 210 284
ulcikova@zsslovenska.eu
Olomoucky RNDr. Lukas Miiller, Ph.D. Bc. Katetina Koskova
PiF UP Olomouc, odd. mladeZe a sportu KU
katedra analytické chemie Jeremenkova 40 A
tt. 17. listopadu 12, 779 11 Olomouc
771 46 Olomouc tel.: 585 508 661
tel.: 585 634 419 k.koskova@kr-olomoucky.cz
mlluk@post.cz
Moravskoslezsky Mgr. Alexandra Grabovska Mgr. Marie Kocianova

Gymnazium Havifov
Komenského 2
736 01 Havitfov
holouskova@gkh.cz

Stanice pfirodovédct

Ckalova 1881

708 00 Ostrava — Poruba

tel.: 599 527 321
marie.kocianova@svc-korunka.cz
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Dalsi informace ziskate na této adrese.

RNDr. Zuzana Kotkova
VSCHT Praha
Technicka 5, 116 00 Praha 6 — Dejvice
tel: 725 139 751
e-mail: zuzana.kotkova@vscht.cz
Podrobné¢jsi informace o Chemické olympiadé a tlohach minulych ro¢niku ziskéate na strankéach
http://www.chemicka-olympiada.cz

Ustiedni komise ChO je ¢lenem Asociace &eskych chemickych spole¢nosti. Informace o Asociaci
a o spoluvyhlaSovateli ChO Ceské chemické spolecnosti naleznete na internetovych strankach
http://www.csch.cz

Vyznamnym chemickym odbornym ¢asopisem vydavanym v €estin¢ jsou Chemické listy.

Seznamit se s nékterymi clanky mutizete v Bulletinu, ktery vychazi ctyfikrat roéné a naleznete ho i
na internetovych strankach na adrese http://www.uochb.cas.cz/bulletin.html.
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Mili mladi ptatelé a ptiznivci chemie,

zékladni rozsah poznatkl potfebnych k feSeni Chemické olympiady se odviji od uciva zakladni Sko-

ly. Bude vSak vyhodné si nékteré dalsi informace doplnit z dal§i doporucené literatury nebo interne-

tovych zdrojii. Leto$ni ulohy ChO kategorie D jsou zaméfeny na vyznamné nekovové prvky

v anorganické i1 organické chemii a jejich slouceniny. Budou nés zajimat zejména jejich vlastnosti,

reaktivita a praktické vyuziti. V pribéhu feSeni jednotlivych kol se seznamite s nékterymi zajima-

vostmi tykajicimi se zejména nekov.

Ptehled pozadovanych znalosti a dovednosti:

e znalost zdkladnich stechiometrickych vypocth (latkové mnoZstvi, molarni hmotnost, moldrni
objem, vypocty z chemickych rovnic, objemy plynt za standardnich podminek, slozeni roztokl
— hmotnostni zlomek, latkova koncentrace, hustota roztoku),

e chemické reakce a rovnice — zékladni typy chemickych reakci (srdzeci reakce, redoxni reakce,
acidobazické reakce, adice, polymerace apod.), vy¢islovani chemickych rovnic,

e ndzvoslovi zédkladnich anorganickych sloucenin (systematické i trivialni),

e vlastnosti, vyznam nekovovych prvki a jejich sloucenin v praxi,

e zikladni ucivo o jednoduchych organickych slouceninach,

e zpusoby vyjadfovani zakladnich veli¢in, pfevody jednotek.

Pfi vypoctech pouzivejte hodnoty relativnich atomovych hmotnosti prvkli uvedenych v pfilozené

periodické soustavé prvka s maximalni pfesnosti na 2 desetinnd mista.

Doporucena literatura:

Ucebnice chemie pro zékladni Skoly a gymnazia:

S

P. Benes a kol.: Zaklady chemie. 1. a 2. dil, Fortuna, Praha 1993.

P. Novotny a kol.: Chemie pro 9. ro¢nik zakladni §koly, SPN, Praha 1998.

A. Marecek, J. Honza: Chemie pro Ctyfleta gymnéazia. 1. a 2. dil, Nakladatelstvi Olomouc 1998.
V. Sramek, L. Kosina: Chemie obecna a anorganickd, FIN, Olomouc 1996.

V. Flemr, B. Dusek: Chemie (obecna a anorganickd) I pro gymnazia, SPN, Praha 2001.

J. Vacik: Prehled stfedoskolské chemie, SPN, Praha 1995.
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Uloha1 Neznamy prvek 16 bodu

Hledany prvek A patii k nejstar§im znamym nekovim. Jiz ve staroveéku se uzival k dezinfekei 1 jako

kadidlo. Rovnéz alchymisté si tohoto prvku velmi cenili a povazovali ho za zaklad ohné. Prvek Ize

pii zahtivani snadno tavit (jiz od 114 °C). Vyznamnou vlastnosti tohoto prvku je tzv. alotropie.

Hledany prvek je velmi reaktivni. Na vzduchu hofi modrym plamenem za vzniku nebezpecné plyn-

né latky B (reakce I), ktera je jednou z pfiCin tzv. kyselych destd. S vodikem tvofii jedovatou latku

C (reakce II), ktera zapacha po zkazenych vejcich. Jedovatou latku D ziskdme, vedeme-li pary hle-

daného prvku ptes rozzhaveny koks (reakce III). Nezndmy prvek A se v prumyslu uziva napi.

k vyrobé jedné z nejvyznamnéjSich anorganickych kyselin, uplatnéni ma téz v gumarenském pri-

myslu. Déle je vyznamnou slozkou rtiznych fungicida.

Vase ukoly jsou nasledujici:

1. Napiste, jak se jmenuje hledany prvek A.

2. Najdéte v tabulkach tyto fyzikalni vlastnosti prvku A: teplotu tani, teplotu varu, hustotu (pfi

20 °C), elektronegativitu, barvu.

Vysvétlete struéné vyznam pojmu alotropie a uved’'te konkrétni piiklad u hledané¢ho prvku A.

4. Jak se nazyvaji nebezpecné latky skryvajici se pod pismeny B-D? (uved’te nazev i chemicky

VZOrec)

Napiste a vycislete rovnice jednotlivych reakci I-111.

6. Uvedte nazev a vzorec jedné z nejvyznamnéjSich anorganickych kyselin, kterou lze vyrobit
z hledaného prvku A.

7. Hledany prvek A se vyuziva pii procesu upravy kaucuku. Jak se tento proces nazyva, proc se
provadi a jak se zméni timto procesem vlastnosti kaucuku?

8. Strucné vysvétlete, co zplisobuji tzv. kyselé desté, a uved’te chemickou rovnici vzniku kyselého
desté z latky B.

9. Vysvétlete strucné, co jsou to fungicidy a k ¢emu se pouzivaji.

[98)

e

Uloha2 Systematické a trivialni nazvy 12 bodt

Dopliite nasledujici tabulku:

MINEJEL“(;IG‘A‘ILCDI?‘S; AZEV VZOREC SYSTEMATICKY NAZEV
rumélka
siran barnaty
KAI(SO4),°12 H,O
sadra
heptahydrat siranu zine¢natého
CdS
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Uloha3 Chemicky vypocet 11 bod

K neutralizaci roztoku kyseliny sirové o hmotnostnim zlomku (w = 56 %) bylo pouzito 140 cm’
roztoku hydroxidu draselného o hmotnostnim zlomku (w = 11 %). Hustota pouzitého roztoku kyse-
liny sirové je 1,46 g cm ™ a hustota roztoku hydroxidu draselného je 1,10 g cm .

Ukoly:

1. Neutralizaci zapiSte chemickou rovnici.

2. Urcete hmotnost roztoku hydroxidu draselného.

3. Urcete hmotnost hydroxidu draselného rozpusSténého v jeho roztoku, ktery se spotteboval
k neutralizaci. Jaké bylo latkové mnozstvi rozpusténého hydroxidu?

4. Urcete latkové mnoZstvi a hmotnost zneutralizované kyseliny sirové.

5. Urcete hmotnost a objem zneutralizovaného roztoku kyseliny sirové.

Uloha 4 Priprava neznamého plynu 10 bodu

Napiste ndzev a vzorec vyznamného plynu, k jehoz uréeni vam pomohou nésledujici sdéleni o jeho
mozné piiprave.

Mozné ptipravy hledaného plynu:

1. hofeni siry na vzduchu,

2. reakce médi s koncentrovanou kyselinou sirovou,

3. reakce siry s koncentrovanou kyselinou sirovou,

4. reakce sifi¢itanu sodného s kyselinou sirovou,

5. tzv. prazeni sfaleritu.

Napiste a vycislete chemické rovnice uvedenych moznych ptiprav hledaného plynu.

Uloha 5 Dopliite vyroky 9 bodii

Vodik se za zvysené teploty slucuje se sirou za vzniku plynné latky. Doplitte nasledujici vyroky,
popf. vyberte z nabidky uvedené v zavorce:

1. Vznikla slouCenina se nazyva .............. a Ma VZOrec ..............

2. ZapiSte rovnici uvedené reakce: ....... ...

3. Oxidacni ¢islo vodiku v této sloucening je .............. asiry ..............

4. Sira pfi této reakci vystupuje jako .............. ¢inidlo (oxidac¢ni/redukéni) abude se ..............

5. Vazba ve vzniklé slouceniné¢ bude .............. (kovalentni/iontova), .............. (polar-
ni/nepolarni), .............. (jednoduchéa/dvojnd).
X(H) =2,0; X(S)=2,5

6. Vzniklou slou¢eninu lze povazovatzastl .............. (ANO/NE).

7. Vznikla latka z hlediska skupenského stavu je za normalnich podminek .............. a jeji vodny
roztok lze povazovat za .............. (silnou/slabou) .............. (kyselinu/zésadu) a nazyvame
J€J e,

Uloha 6 Co je a neni pravda 6 bodu

Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich tvrzeni:
(Tajenka je slovo ctené pozpatku podle ptifazenych pismen ke spravnym odpoveédim)

ANO NE
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1. kyselina uhlicita je silna kyselina R T A
2. siran hotecnaty je rozpustny ve vodé A O

3. voda je neomezené misitelna s ethanolem F T

4. sulfan se pouzivé k dezinfekci vody A S

5. spalovani organickych latek je redoxni reakce (0] Z

6. ochlazenim par vrouci siry lze ziskat tzv. sirny kvét F Y

7. kyanidy jsou jedovaté slouceniny siry L R

8. sirouhlik je jedovaté kapalina E A

9. sulfidy jsou soli kyseliny sificité T P

10. acetylén vznika z karbidu vapenatého U A

11. brom je za laboratornich podminek kapalna latka S K

V tajence je ukryt nazev vyznamného mineralniho hnojiva.

Uloha 7 Cerny stielny prach 6 bodu

Cerny stfelny prach je nejstarsi znamou vybusninou na svété. Byl objeven v obdobi 7.-9. stoleti

v Ciné a ve 13. stoleti pronikl do Evropy. V roce 1346 byl pouzit v bitvé u Kres¢aku, v niZz zahynul

gesky kral Jan Lucembursky. Cerny stfelny prach je smés ledku draselného, dfevného uhli a siry.

1. Pojmenujte prvni dvé slozky této smési systematickymi nazvy.

2. Zapiste a vycislete jednoduchou, nej€astéji pouzivanou chemickou rovnici vystihujici pouziti
¢erného sttelného prachu v boji. Vzniklé produkty pojmenujte.

3. Uvedte, které prvky se oxiduji a které se redukuyi.
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V praktické ¢asti se stanete chemiky, ktefi maji za kol ur¢ovat sloZeni roztokt. Vasim tikolem bu-
de urcit neznamy ion, ktery je obsazen v roztoku. Ke zvladnuti tohoto ukolu budete muset nejdiive
zjistit, jak reaguji nékteré ionty s vybranymi Cinidly. Tyto reakce si vyzkousite a vysledky zazna-
menate do tabulky. Pomoci této tabulky urcite neznamy vzorek. K této praci budete potfebovat zna-
losti bezpecné prace s alkalickymi a kyselymi roztoky, bezpecny zpisob ¢ichové zkousky a také
zéklady prvni pomoci pii potfisnéni pokozky.

Dale vas budou zajimat fyzikalni vlastnosti nékterych roztokt soli a pevnych latek, predevsim jejich
hustota a hmotnostni zlomek. Pro tyto tikoly budete potiebovat znalosti potiebné ke spravnému va-
zeni a znalosti prace s grafem.

Doporucena literatura:
1. J. Vacik, J. Barthova, J. Pacak, B. Strauch, M. Svobodova, F. Zemanek: Prehled stfedoSkolské
chemie, SPN-pedagogické nakladatelstvi Praha 1999, str. 42 — 43,47 — 50, 118 — 119, 174, 185

—186.

2. A. Ok&¢: Analyticka chemie kvalitativni, Nakladatelstvi CSAV Praha 1956, str. 115 — 116, 143
— 154,191 - 196.

3. E. Bohunovsky, O. Uher: Laboratorni cviceni z anorganické chemie, SNTL Praha 1982, str. 33
—34, 158 — 166.
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Prakticka cast Skolniho kola ChO kat. D 2011/2012

Uloha1 Diikazové reakce kationt kovti 20 bod(i

Chemici se ¢asto nachazeji v situaci, kdy maji urcit, jakou latku obsahuje piedlozeny roztok.
Kationty kovli vroztoku mizeme odlisit podle jejich reakci snékterymi cinidly. Jednim
z dulezitych ¢inidel pro toto rozliSeni je roztok sulfidu sodného, ktery poskytuje s vétSinou kationtti
kovil rtizné zbarvené srazeniny. Z dalSich obdobnych ¢inidel, kterd reaguji s ionty kovti za vzniku
srazenin, pouzijeme v nasi tloze jest¢ hydroxid sodny.

Pomiicky:
e stojanek na zkumavky

e sada 16 cistych zkumavek

¢ jedna zkumavka s nezndmym vzorkem
o ngkolik zatek ke zkumavkam

e lihovy fix k popisovani zkumavek
Chemikalie:

e roztoky nésledujicich kationtll v zasobnich lahvickach (ke kazdé lahvic¢ce kapatko)

e roztoky nasledujicich ¢inidel v zasobnich lahvickach (ke kazdé lahvic¢ce kapatko)
NaOH
NaZS

e destilovana voda

Pracovni postup:

Mate k dispozici 7 zasobnich lahvicek s roztoky, pficemz kazda obsahuje sil jednoho z kationtt
Mn®", Ca®’, Zn*", Ag’, Na', Pb*", Cd*" a jednu zkumavku s neznamym vzorkem, ktera obsahuje
jeden z téchto sedmi kationtli. Vasim ukolem je nejdiive od kazdého vzorku odlit do dvou zkuma-
vek asi 1-2 ml roztoku, do kazdé ze zkumavek ptidat nékolik kapek jednoho z Cinidel a zaznamenat
si sva pozorovani. VSimejte si obsahu zkumavek, zda reakce prob¢hla, vznikla srazenina, nebo jaké
jsou barevné zmény. U reakce s hydroxidem je dilezité, abyste roztok hydroxidu ptidali nékolikrat,
nebot’ nékteré kationty sice vytvoii srazeninu, ale ta se pak v nadbytku roztoku ¢inidla opét rozpusti
(k rozpusténi je tfeba vétSinou srazeninu promichat tfepanim v zazatkované zkumavce).

Ukoly:

1. Skazdym ze 7 znamych vzorkl proved'te reakci s hydroxidem a sulfidem. Pozorované zmény
v roztoku zaznamenejte do tabulky v pracovnim listé.

2. Vdal§i zkumavce mate jeden ztéchto kationtd. Proved’te opét reakce s obéma Cinidly
a zaznamenejte vysledky.

3. Na zékladé€ vysledki urcete neznamy kation.
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Uloha 2 Reseni chemickych rovnic 10 bodu

Na zéklad¢ vasSich praktickych zkuSenosti z ulohy 1 dopliite a vycislete zadané rovnice. Podtrhnéte
v rovnici srazeninu, pokud vznika.

1. Na,S + MnSO4 —
2. NaOH + ZnCl, —
3. CdSO4 + Na,S —
4 Ca(NO3)2 + NaOH —
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Prakticka ¢ast skolniho kola 48. roéniku ChO kategorie D

PRACOVNI

soutézni cislo:

LIST

Uloha1 Diikazové reakce kationtt kovu

1. Zaznamenejte prubéh reakci

body celkem:

20 bodu

NaZS NaOH
Vznika Vznika Rozpousti se
o Barva . Barva srazenina dalSim
Srazenina? srazeniny srazenina? srazeniny piidavkem
(A/N) (AN) NaOH? (A/N)
Mn>*
C a2+
Zn2+
Ag+
Na©
Pb2+
C d2+
Neznamy
vzorek
body:
2. Neznamy vzorek obsahuje:
body:
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Uloha 2 Reseni chemickych rovnic 10 bodu
1.

body:
2.

body:
3.

body:
4,

body:
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