Zadani teoretické ¢asti Skolniho kola ChO kat. D 2016/2017

Uloha 1 Papir a jeho predchidci 9 bodu

Papir slouZi lidstvu pro zaznamenavani a pfedavani informaci jiZ n&kolik
tisic let, i kdyZ to rozhodné nebyl prvni materidl pouzivany pro tento
uc¢el. Vzpomenime napfiklad jeskynni malby pravékych lidi, sumerské
hlinéné desti¢ky nebo slavnou Rosettskou desku, diky které bylo rozlus-
té€no egyptské pismo. Obrovskou pfednosti papiru je oviem jeho lehkost
a skladnost. Je sice mozné namitnout, Ze knihy a jiné texty v elektronické
podobé jsou jesté skladnéjsi, ale jist¢ nam date za pravdu, Ze papir se
kvili tomu pouZivat nepfestane.

Nasledujici otdzky se tykaji historie pouZivani papiru a jeho piedchidci.
Odpovédi mizes hledat v doporudené literatufe, stejné dobfe ti poslouZi i
internet.

1. Z jakého materidlu byla vyrobena Rosettska deska?

2. Jak se jmenuje pfedchiidce papiru, podle kterého dostal papir svoje jméno? Ktery starovéky
nérod je s nim spojen a jak se jmenuje rostlina, ze které se vyrabé&l?

3. Kromé& materidlu z pfedchozi otazky se k zaznamenavani informaci pouzivaly i dal§i. Utvof
dvojice ,,materidl na psani + nérod, ktery jej pouzival*:
materidly:  amatl, huun, pergamen, tapa .
narody: Aztékové, Mayové, Polynésané, Rekové

4. Kdo a ve kterém roce oznamil svému cisafi vynélez papiru? Ve které zemi Zil?

5. Ze kterého roku pochézi prvni zminka o vyrob& papiru v Cechach?

6. Stru¢né popiste princip a postup vyroby papiru v dne$ni dobé.

Uloha 2 Sacharidy 9 bodu

Zé&kladni surovinou pro vyrobu papiru je pfirodni latka, ktera
tvofi dlouhé nerozvétvené molekuly a ktera si drzi jedno svétové
prvenstvi. Je nejrozSifenéj$im biopolymerem na zemském po-
vrchu! Nézev ti viak neprozradime. Je totiz jednim ze slov, ktera § |
ma3 za kol doplnit do nésledujiciho textu. (Slova v textu se mo-
hou opakovat.)

Reakce oxidu uhli¢itého s vodou vyuzivajici energie svétla, zachyceného pomoci zeleného barviva
...1..., se nazyva ...2... . Jejim produktem je ...3... a ...4..., jinak nazyvana cukr ...5.... Tato
latka patfi do skupiny monosacharidi, kterych existuje celd fada. Dal§im zndmym zastupcem této
skupiny je napf. fruktéza, neboli cukr ...6... . Pro uloZeni energie obsaZené v monosacharidech
vyuZziva pfiroda tvorby polymernich latek, zvanych souhrnné ...7... . Jednou z nich je ...8..., ktery
je ve velkém mnozZstvi obsazen napf. v bramborach. ...7... v8ak neslouZi pouze jako zésoba ener-

gie, ale i jako stavebni latky t&l samotnych rostlin, ktera jsou z velké &asti tvofena ...9... .
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Uloha 3 Plnidla a pigmenty 14,5 bodu

Pro dosaZeni nékterych pozadovanych vlastnosti papiru je nutno
pfidat k vlaknim papiroviny jemné praskové minerélni latky, tzv.
plnidla. Papir ma diky nim hlad$i povrch a lépe se na né&j piSe a
tiskne. Pigmenty jsou pak nerozpustné latky, které se natiraji na
papir pro dosaZeni pozadované barevnosti.

Sufik se ve smési s fermezi diive

1. Do nasledujici tabulky doplfi k trividlnim nazviim plnidel a pozival jako zékladovy nétér

pigmentu jejich systematické nazvy, vzorce a barvy:

Trividlni nizev Systematicky nazev Chemicky vzorec Barva

barytova béloba

Grafit
Hematit
chromova zelen
chromova Zlut’
Séadrovec
Sufik
titanova béloba
Vépenec
zinkova béloba

2. Mezi latkami v tabulce je jeden tzv. hydrat a jeden tzv. smésny oxid. Vyhledej a uved’ systema-
tické nazvy a chemické vzorce n&jakého dal$iho existujiciho hydratu a smésného oxidu.

Uloha 4 Peroxid vodiku 25 bodu

Jednou z latek pouzivanych k béleni papiru (a nejenom jeho) je peroxid vodi-
ku. Za laboratornich podminek je to bezbarvd kapalina misici se s vodou
v libovolném poméru. Poprvé byl pfipraven v roce 1818 J. L. THERNARDEM (na
obréazku) reakci peroxidu barnatého s kyselinou sirovou. V sou¢asnosti se vy-
rabi s vyuzitim organického katalyzatoru a do laboratofi se dodava v podobg
30% vodného roztoku.

1. Napi$ chemicky vzorec peroxidu vodiku.

2. Napis a vy¢isli chemickou rovnici, ktera popisuje pfipravu peroxidu vodiku
J. L. THERNARDEM.

3. Jaka organicka latka se dnes pouziva k vyrobé peroxidu vodiku? Napi$ jeji ndzev a nakresli
strukturni vzorec. Jak se nazyva aren, od kterého je tato latka odvozena?

4. K jakému ucelu se pouziva 3% vodny roztok peroxidu vodiku?

5. Napis a vy¢isli chemickou rovnici rozkladu peroxidu vodiku.
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6. Vypotitej, kolik litrii kysliku vznikne rozkladem 100 ml 3% roztoku' peroxidu vodiku. Hustota

roztoku ge 1,01 g/cm®, molarni hmotnost peroxidu vodiku 34 g/mol a molarni objem kysliku je
24,5 dm”/mol.

Kromé peroxidu vodiku se k béleni pouZivaji i dal§i latky, napf. ozon, chlornan sodny, chlor a
oxid chlori¢ity. Napi§ chemické vzorce téchto latek.

Uloha 5 Kyseliny a zasady 6,5 bodu

Mira kyselosti a zasaditosti roztoki se vyjadfuje pomoci veli¢iny
ozna¢ované jako pH. Pochopeni stupnice pH je nesmirng dilezité
nejenom v chemii, ale i v mnoha dal3ich oblastech lidské &innosti.

1.

Kdo je autorem vyjadfovani kyselosti a zasaditosti pomoci pH?
Z jaké zemé pochazel?

Jaky je rozsah stupnice pH? Jaké hodnoty pH odpovidaji kyselému, neutralnimu, resp. zdsadi-
tému prostiedi?

Jak se souhrnné nazyvaji latky, které se uzivaji k uréeni nebo rozlieni hodnoty pH? Uved’ ale-
spori jeden konkrétni pfiklad.

Do prazdnych poli¢ek v nésledujicim obrazku doplii nazvy roztokii bé&zn& uzivanych
v domécnosti nebo chemické laboratofi podle toho, jaké maji pH:

koncentrovand kyselina chlorovodikova, 40% roztok hydroxidu sodného, citronova §t’ava, roz-
tok glukdzy, vdpennd voda (roztok hydroxidu vapenatého).

Uloha 6 TFidéni a recyklace papiru

Ttidéni odpadu je pro vétSinu ob&anu (podle statistik 72 %)
nasi republiky samoziejmou zaleZitosti. Veskery odpad ne-
vyhazujeme do jedné popelnice, ale rozdélujeme na papir,
plasty, sklo, ndpojové kartony, elektrospotiebice, bioodpad a
jiné. Diky tomu je moZné $etfit zdroje surovin, jejichZ zdro-
jem je planeta, na které Zijeme, a do zna¢né miry i energii.
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Jaky je rozdil mezi t¥idénim a recyklaci?

Jaky je vyznam nasledujicich recyklaénich znacek?

PAP C/PAP
a) b) ©)
Jakou barvu maji kontejnery na papir?

NiZe vyjmenovany papirovy odpad rozdél na ten, ktery lze vyhazovat do kontejnerti na papir, a
na ten, ktery do téchto kontejnerl nepatfi:

noviny; &asopis; kfidovy papir; pouzity toaletni papir; seit; détské pleny; povoskovany balici papir; kancelafsky
papir; telefonni seznam; siln& znegistény papir; napojové kartony; kartony od vaji¢ek; krabice z vinité lepenky; do-
pisni obélka; papirovy s4gek, ve kterém byl zabaleny cukr; uétenky na termopapite; ruli¢ka od toaletniho papiru
Kolik kilogrami papiru vytfidi primérna ¢eskd domacnost za rok?

Kolikrat je mozné papir recyklovat?

Podle statistik je prim&rma vzdalenost mezi kontejnery na téidény odpad 97 metrt. Jak daleko je
nejblizsi takovyto kontejner od tvé skoly? (Vzdalenost sta¢i odhadnout.)

Je nutné odstrafiovat ze starych se$it sponky pfed jejich vhozenim do kontejneru?

Otazka na zamysleni: Co by bylo jet€ prosp&$néjsi pro zivotni prostiedi nez samotné tfidéni
odpadu?



